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KVZAELSTOFTILFORSEL OG PROTEININDHOLD |
MALTBYG

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Kveelstofnormen for varbyg kan med fordel reduceres 20kg under Landbrugsstyrelsens norm for
varbyg for 2017/18, hvis man skal ramme det optimale proteinindhold i varbyg. N-min-praver
kan forbedre sikkerheden pa fastsaettelsen af kveelstofbehovet.

Sterst sandsynlighed for at opna det rette proteinindhold i maltbyg samtidig med et hgjt udbytte
fas ved at tilfgre en kveelstofmaengde pa 15 kg pr. ha under den norm for varbyg, der fremgar af
Landbrugsstyrelsen vejledning om gadskning og harmoniregler for 2017/18. Sandsynligheden
@ges kun marginalt ved at tilfare mindre kveelstof, fordi flere forsag ikke kan overholde kravet
om minimum 9,0 pct. protein. Samtidig fas et udbyttetab ved at reducere kveelstofmasngden.

Ved gaedskning efter N-min-metoden opnas den stgrste sandsynlighed for at ramme det
kraevede proteinindhold ved en forsyningsnorm pa 127 kg kveelstof pr. ha. Af hensyn til ogsa at
opna et hgjt udbytte anbefaler SEGES dog i N-min-programmet at anvende en forsyningsnorm
pa 144 kg kveelstof pr. ha.

Ved fastseettelse af kveelstofbehov ud fra norm eller N-min skal tages hensyn til den aktuelle
tilfarsel af kveelstof i husdyrgadning i de foregaende ar og til udbytteniveauet. Samtidig
anbefales at anvende erfaringer om proteinindhold i tidligere ars hgst.

Ud fra 222 forsgg med stigende maengder kveelstof til varbyg i perioden 1997-2017 er det
beregnet, hvordan kveelstofbehovet kan beregnes saledes at sandsynligheden for at ramme det
proteinindhold, der kreeves i maltbygkontrakter gges. | forsggene er tilfgrt fra O til 200 kg
kveelstof pr. ha, der er malt N-min i jorden ved veekstsaesonens begyndelse og proteinindholdet
i kerne er malt. Forsggene er gennemfgrt for at finde den optimale kveelstofmaengde i varbyg
generelt og ikke specifikt for maltbyg.

I maltbygkontrakter indgar normailt krav til protein og fradrag i afregningen, hvis proteinindholdet
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afviger fra et givet niveau. | veerste fald kasseres partiet, hvis proteinindholdet er uden for
yderpunkterne.

Tabel 1. Eksempel pa regulering for proteinindhold i kontrakt for maltbyg

Under 9,0 9,0-9,4 9,5-11,0 11,0-11,5 Over 11,5
Afregnes Fradrag pa 0,5 kr. Ingen Fradrag pa 0,80 kr. Afregnes som
som pr. hkg pr. 0,1 pct. mindre fradrag  pr. hkg pr. 0,1 pct. mere foderbyg
foderbyg end 9,5 pct. end 11,0

VARIATION AF PROTEININDHOLD MELLEM AR, JORDTYPE,
TILFORSEL AF HUSDYRGODNING OG UDBYTTE

Proteinindholdet var i gennemsnit af 222 forsgg 10,9 procent ved tilfgrsel af den optimale
kveelstofmaengde til forsgget. Den optimale kveelstofmaengde er beregnet uden korrektion for
veerdi af protein. Der er en stor variation i det gennemsnitlige proteinindhold mellem arene. |
nogle ar er der dog sa fa forsgg, at gennemsnittet skal tolkes med varsomhed. Det
gennemsnitlige proteinindhold har varieret fra 9,9 pct. i 2013 til 13,1 pct. i 2008. | de senere ar
har proteinindholdet generelt veeret lavt bortset fra i 2017. Proteinindholdet er signifikant
korreleret med udbyttet ved tilfarsel af den optimale kveelstofmaengde. Jo hgjere udbytte jo
lavere proteinindhold. En forskel i udbytte pa 10 hkg pr. ha giver en forskel i proteinindhold pa
0,55 pct.-enhed.

Den optimale kveaelstofmaengde varierer betydeligt mellem arene. Der er ingen sammenhaeng
mellem den optimale kveelstofmaengde og proteinindholdet.

Proteinprocenten er naesten ens pa forskellige jordtyper (tabel 3). Dog er proteinprocenten
lavere pa JB 7 end pa de andre jordtyper. Af tabellen fremgar, at N-min pa grovsandet jord er
20-30 kg kveelstof pr. ha lavere end pa JB 5-7 og 10-15 kg lavere end pa JB 2+4. Det er de
samme relationer, som tidligere er fundet i KVADRATNETTET. Sterrelsesordenen af N-min pa
alle jordtyper synes dog at vaere 5-10 kg kvaelstof pr. ha hgjere, end i KVADRATNETTET. Det
kan skyldes, at N-min-pragver i KVADRATNETTET udtages medio februar, mens de i forsggene i
de fleste tilfeelde udtages sidst i marts, og der kan altsa ske mineralisering i tidsrummet fra
februar til marts.

Der ses ingen entydige forskelle i proteinprocenter mellem forsag opdelt efter tilforsel af
kveelstof til husdyrggdning i 5 ar far anlaeggelse af forsgget (tabel 4). D

Tabel 2. Variation i proteinindhold mellem arene

Ar Antal N- Eftervirkning, Optimale Udbytte ved Proteinindhold v.
forssg min kg N/ha* kveelstofmaengde. Kg = optimum, hkg/ha optimum
N/ha
Gns. 222 43 20 128 64,9 10,9
1997 14 40 20 108 56,2 10,8

1998 16 41 23 125 57,7 10,2



1999 14 42 43 93 59,4 10,6

2000 19 41 19 150 68,8 10,6
2001 10 40 13 133 65,5 10,8
2002 9 39 18 125 57,1 111
2003 8 49 29 109 70,0 10,3
2004 11 40 23 131 59,6 11,4
2005 4 57 24 154 62,9 12,1
2006 16 56 19 106 56,6 12,0
2007 10 25 16 109 56,3 11,6
2008 9 52 17 126 56,5 13,1
2009 10 24 24 116 64,7 10,7
2010 6 26 22 161 68,3 10,3
2011 8 40 11 146 71,8 10,3
2012 5 45 14 135 75,2 10,4
2013 9 55 13 128 72,3 9,9
2014 13 46 19 154 77,7 10,5
2015 11 51 21 169 88,4 10,1
2016 12 38 14 114 66,9 10,7
2017 8 53 19 123 62,1 11,0

* Beregnet eftervirkning af husdyrgadning og afgrader 1-5 ar far forsaget.

Tabel 3. Proteinindhold pa jordtyper

Ar Antal N-  Efter- Optimale kveelstof- Udbytte Protein-indhold v.
forsgg min virkning, mangde. Kg N/ha ved optimum, optimum
kg N/ha* hkg/ha
:B 31 24 26 142 65,9 10,9
;B 7 35 28 124 57,1 12,0
;B 13 29 33 109 58,9 10,9
iB 44 39 25 114 56,8 11,2
;B 12 50 18 120 63,5 11,0
;B 63 53 16 128 67,6 10,9
JB 49 48 15 137 70,7 10,4



Tabel 4. Sammenheeng mellem eftervirkning af husdyrgedning og proteinindhold ved optimum

Efter- Antal N-min, Efter- Optimale kveelstof-  Udbytte ved  Proteinindhold v.
virkning af forsgg kg/ha virkning, kg maengde. Kg N/ha optimum, optimum, pct.
husdyr- N/ha* hkg/ha

gadning

Alle 222 43 20 128 64,9 10,9
Ingen 96 45 11 136 67,1 10,7
Middel 54 47 24 122 62,1 11,3

Hoj 72 37 31 121 64,0 10,8

KVALSTOFBEHOV | MALTBYG FASTSAT UD FRA
KVALSTOFNORMEN TIL VARBYG

Normen (den lovgivne) for varbyg 2017/18 er fastsat ud fra varbygforsag i perioden 2007-2016.
I normen er indregnet, at normen korrigeres for 75 pct. af veerdien af protein til svinefoder. Det
betyder, at den angivne norm for 2017/18 er ca. 15 kg kveelstof hgjere, end hvis der ikke blev
korrigeret for veerdien af protein. Den hidtidige anbefaling til ggdskning af maltbyg er at tilfare
kveelstof i forhold til den optimale kveelstofmaengde uden korrektion for protein. Dvs. ca. 15 kg
kveelstof pr. ha under den angivne kveelstofnorm.

Af tabel 5 fremgar en beregning af, hvad en tilfarsel pa 15, 35 og 55 kg kveelstof pr. ha under
den norm, der er angivet i Vejledning og g@dskning og harmoniregler for 2017/18 ville give i
proteinprocent, og hvordan proteinprocenten passer med kvalitetskravene til maltbyg.

Tabel 5. Ggdskning efter normernes indflydelse pa proteinindhold og udbytte i varbyg

Afvig- U.9,0 Mellem Mellem Mellem Mellem Over Over Gns. Antal Ud- Til-
else pct. 9,0-95 95-10,5 10,5- 11,0- 11,5pct. 11,5 pct. pro- fs. bytte fort

fra pro- pct. prot. pct. prot. 11,0 pct. 11,5 pct. protein protein tein ved N
norm tein protein protein nom

E?ha Procent af forsag Pct. Antal Hkg/ha E?ha
Alle forsgg 1998-2017

-5 4 9 28 19 9 31 35 10,9 222 63,3 125
-35 9 12 33 13 11 23 32 10,5 222 61,5 105
-55 15 17 31 11 9 16 31 10,2 222 59,0 86
Alle forsgg 1998-2017

-15 7 9 35 22 8 20 27 10,6 91 689 129
-35 13 12 41 13 8 13 26 10,2 91 66,8 109
-55 20 16 38 9 4 12 32 10,0 91 63,8 89

Beregningen viser, at ved tildeling af 15 kg kveelstof mindre end den norm, der fremgar af



Landbrugsstyrelsens Vejledning og skemaer om gadnings- og harmoniregler for 2017/18 vil 35
pct. af forsagene ikke leve op til kvalitetskriterierne for maltbyg. Arsager er i langt de fleste
tilfeelde, at proteinprocenten er for hgj. Ved at reducere tildelingen til henholdsvis 35 og 55 kg
under den angivne norm, opnas ikke nogen markant reduktion i proteinprocenten i de tilfeelde,
hvor forsgget ikke lever op til kravene. Det skyldes, at ved mindre kveelstoftilfgrsel vokser
andelen af forsgg, hvor der ikke nas et proteinindhold pa 9,0 pct. Ved at reducere
kveelstoftilfgrslen falder udbyttet med 1,8 og 4,3 hkg pr. ha ved en reduktion pa henholdsvis 35
og 55 kg kveelstof under kveelstofnormen.

Ses der alene pa fors@gene i perioden 2008-2017 er andelen af fors@g, hvor kravenene opnas
ved 15 kg kveelstof under normen hgjere. Ved at reducere tilfarslen til 55 kg kvaelstof pr. ha
under normen er andelen af fors@g starre, hvor kvaliteten ikke opnas, fordi en starre andel ikke
opnar en proteinprocent pa 9,0 og derover.

PROTEININDHOLD OG GODSKNING EFTER N-MIN

Inddragelse af maling af den uorganiske kvaelstofmeengde i rodzonen ved vaekstsaesonens
begyndelse (N-min) kan forbedre fastseettelsen af kvaelstofbehovet, idet der regnes med, at 1
kg N-min malt i jorden kan erstatte 1 kg kvaelstof i handelsg@dning. Ved gedskning efter N-min-
metoden defineres forsyningsnormen som den kvaelstofmaengde, der inklusive N-min og
ekstra mineralisering af organisk stof i forhold til marker uden tilfersel af husdyrg@gdning og
planterester udover kornhalm og stub udtrykker afgradens optimale kvaelstofforsyning.
Kveelstofbehovet kan beregnes som forsyningsnormen fratrukket den aktuelle N-min-maling og
den beregnede ekstra mineralisering fra husdyrgedning og planterester. Forsyningsnormen
geelder ved et bestemt udbytteniveau, der for varbyg er defineret til 50 hkg pr. ha. Ved afvigelse
fra normudbyttet korrigeres forsyningsnormen med en udbyttekorrektion, der for varbyg er 1,5
hkg pr. ha.

Ud fra de 222 forseg med stigende maengder kveelstof til varbyg er det beregnet, hvad
forskellige forsyningsnormer fastsat til varbyg betyder for proteinindholdet.

Analysen viser, at N-min, eftervirkning af husdyrg@dning og planterester og det potentielle
udbytte har en signifikant sammenhaeng med markens kveelstofbehov, og det derfor giver
mening at inddrage dem i behovsfastsaettelsen.

Der er gennemfgrt beregninger ved en forsyningsnorm, der svarer til den optimale
kveelstofmaengde fundet i de 222 forseg og ved en forsyningsnorm, der er henholdsvis 20 og 40
kg kveelstof lavere pr. ha. Desuden er der anvendt en forsyningsnorm pa 144 kg kvaelstof pr. ha,
der er anvendt i SEGES N-min-program.

Beregningerne er sammenfattet i tabel 6.

Tabel 6. Proteinindhold og udbytte beregnet ved forskellige forsyningsnormer for varbyg

Forsyn- u. 9,0-9,5-10,5-11,0-0.11,5 Pct. Gns. An- Ud- Til-fort
ingsnorm’’ 9,0 9,510,5 11,0 11,5 kas- pro- tal bytte N



seret tein fs. ved

partier nom

Procent af forsag Pct.  Antal Hkg/ha Kg
N/ha

Alle forsag 1997-2017

Optimum™ 2 6 33 23 11 26 28 10,9 222 649 128
167 5 7 27 15 16 29 35 10,9 222 635 128
147 9 9 30 20 11 21 30 10,6 222 61,9 108
127 12 15 36 12 11 14 26 10,2 222 59,5 88
Forsag fra 2008-2016

Optimum™ 15 14 40 10 10 11 26 10,7 91 70,9 137
167 8 8 31 15 13 25 33 10,7 91 69,5 139
147 13 7 32 21 10 18 31 104 91 67,9 119
127 15 14 40 10 10 11 26 10,1 91 654 99

144 14 8 33 19 11 15 30 10,3 91 676 116

*1) Forsyningsnormen udtrykker afgrgdens behov inkl. N-min og ekstra mineralisering.
*2) Optimum udtrykker, hvad der er den bestemte gkonomisk optimale kveelstofmaengde i hvert
enkelt fors@g ekskl. proteinkorr.

Af tabellen ses, at til trods for, at N-min-metoden forbedrer fastsaettelsen af kveelstofbehovet, er
andelen af fors@g, hvor kvalitetskravet for varbyg ikke nas, mindre end ved gadskning efter
normerne. Det kan bl.a. skyldes, at normen i forsggene ogséa beregnes ud fra den registrerede
eftervirkning, hvilket er mere detaljeret end i praksis.

Ved ge@dskning efter forsyningsnormen pa 144 kg kvaelstof pr. ha og med de anvendte
korrektioner for N-min, udbytte og eftervirkning som indgar i N-min-modellen opnas i
gennemsnit en proteinprocent pa 10,3 pct., hvilket er rimeligt i forhold til kvalitetskravet. Der er
ikke nogen ensidige sammenhange mellem udbytte, N-min og eftervirkning og
proteinindholdet, der tyder pa, at de anvendte korrektioner i N-min programmet er forkerte.

KONKLUSION

Analyse af 222 forsgg med stigende maengder kveelstof til varbyg har vist, at ved gadskning
efter normer og efter N-min-metoden har ca. 30 pct. af forsggene haft et proteinindhold i den
hgstede kerne, der ligger udenfor kvalitetskravet til maltbyg. Ved fastseettelsen af
kveelstofbehovet er det derfor vigtigt, at supplere modelberegningerne med erfaringer med
proteinindholdet i den pagaeldende mark fra tidligere ar.

Ved at anvende en hgj kveelstoftilfarsel i forhold til gaeldende normer er der risiko for et for hgijt
proteinindhold. Omvendt er der risiko for et for lavt proteinindhold og et lavt udbytte ved at
reducere tilfarslen til 40 kg kveelstof. Baseret pa de sidste 10 ars forsgg kan det anbefales, at
anvende den gkonomisk optimale norm beregnet uden korrektion for proteinindhold. Det vil sige
15-20 kg kveelstof pr. ha under den norm, der fremgar af Landbrugsstyrelsens Vejledning og



skemaer om g@dskning og harmoni for 2017/18.

Gadskning efter N-min-metoden bgr kunne medfare en starre sikkerhed for at ramme det
rigtige proteinindhold i marken. Det kan dog ikke eftervises i forsggene. Analysen har vist, at
den forsyningsnorm pa 144 kg kvaelstof pr. ha ved et udbytteniveau pa 50 hkg pr. ha, som
SEGES anvender i N-min-programmet, er det rigtige niveau skgnt lidt i underkanten.
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